Despre noi

"Thermodul System" este o tehnologie de constructie folositd de mai multi ani in lume
pentru locuinte energoeconomice, care se impune pe piata din ce in ce mai mult. Prin aceasta
tehnologie la peretii exteriori ai constructiei se foloseste polistirenul expandat EPS si Neopor,
atat ca element de cofrag céat si ca element termoizolator. Astfel pierderile de caldura din timpul
iernii, datorate izolatiei deficitare a peretilor exteriori sunt semnificativ diminuate. Sistemul
Thermodul, este brevetat international si reprezinta o versiune modernizata si extrem de
eficientd, a folosirii elementelor de cofrag ca si elemente de termoizolatie. Sistemul raspunde
integral normelor actuale pentru izolatie termica a constructiilor din beton si reprezinta o solutie
originala si economica in domeniu.

Panourile Thermodul cu dimensiuni de 3 m inaltime si 1 m latime, pot fi livrate asamblat
sau in elemente componente si asamblate pe santier. in functie de elementul de constructie
cofrat, panourile incorporeaza armatura de otel si betonul necesar. Betonul se toarna in
interspatiile formate de placile din polistiren ale cofragului Thermodul, se vibreaza conform
normelor in constructii, si impreund cu sistemul de armare proiectat asigura robustetea cladiri.
Polistirenul folosit la operatiunea de cofrare, face o puternica priza cu betonul turnat si confera
elementului de constructie o excelenta izolatie termica si fonica.

Thermodul System fiind un cofrag pierdut, care asigura dupa turnarea betonului, o
excelenta termoizolare, este materialul cel mai potrivit pentru a realiza Casa Pasiva cu costuri
minime.



Ziduri cu izolatie termica




Panourile Thermodul sunt realizate din doua placi de Neopor sau polistiren expandat cu
densitatea de 24 kg/mc, cu latimea de 1 m si inaltimea de 3 m, in functie de natura peretelui.
Pentru peretii exteriori, placa exterioara a panoului are inal{imea de 3 m si grosimea de 14 cm, iar
cea interioara Tnalfimea de 3 m si grosimea de minim 8 cm. Diferenta de inal{ime dintre placile si
panourile aferente executiei peretilor exteriori este destinata realizarii centurii.

Placile panoului sunt spatiate la 15 cm distanta una fata de cealalta, printr-un sistem mecanic

propriu, realizat cu elemente din pvc, fara conductivitate termica, pentru a nu favoriza aparitia
puntilor termice. Interspatiul dintre placile panoului se umple cu beton prin turnare, dupa ce s-a
montat armatura necesara (stalpi, grinzi, centuri, boiandrugi). Nu exista operatiuni de decofrare.
Cofragul ramane inglobat in lucrare, iar cei 28 de cm de Neopor/polistiren, ai panoului TN28 (14
cm exterior si 14 cm interior sau alte ) si cei 22 cm ai panoului T22 (14cm + 8 cm) vor constitui



izolatia termofonica in dubla cochilie a cladirii.

PanourileThermodul includ, constructiv, ca element al sistemului de asamblare, la fiecare 20 cm,
o teava din pvc amplasata orizontal, la exteriorul panoului. Aceste tevi pot fi utilizate ca suport
pentru fixarea panourilor de rigips, in cazul in care rigipsul este folosit ca element de finisaj, sau
ca suport mecanic pentru plasele de sustinere a eventualelor placari decorative interioare sau
exterioare.

in acelasi timp, trebuie mentionat ca structura peretilor de tip Thermodul permite inglobarea cu
foarte mare usurinta a traseelor de instalatii, eliminand pentru acestea lucrarile de sapare si de
termoizolare. in functie de arhitectura elementelor de constructii, panoul de cofrag poate fi
executat in forme plane sau curbe. Realizarea cofrajelor curbe presupune un consum de material
Si manopera superior si antreneaza un cost mai ridicat.

Structura de rezistenta a caselor energoeconomice de tip Thermodul este cea specifica caselor
cu pereti portanti. Armatura aferenta stalpilor se introduce in interspatiul panourilor peste mustatile
de otel beton lasate din radier in acest sens.

Panourile Thermodul nu afecteaza sub nici un aspect statica constructiei. Armarea betonului
aferent structurii de rezistenta al cladirii va urmari calitatile cladirilor cu pereti portanti:

» sa preia eforturile statice si dinamice generate de ansamblul cladirii,

» sa corespunda eforturilor generate de miscarile tectonice,

» sa faca fata solicitarilor climatice determinate de variatiile de temperatura, vant, radiatii solare,
ploi, ninsori, etc.

O casa bine izolata este confortabila si silentioasa. Mentinerea microclimatului dorit se realizeaza
prin controlul fluxurilor de caldura, aer si umiditate dintre interiorul si exteriorul cladirii. Capacitatea
unui mediu de a transmite un flux termic reprezinta rezistenta termica( R) a acestuia. Se masoara
la temperatura de cca. 22 °C (75°F) si se determina ca fiind raportul dintre grosimea mediului (d)
si conductivitatea termica (k) a acestuia (R=d/k). In sistemul metric, unitatea de masuréa pentru R
este: grade Kelvin mp/wati (K.mp/W). Valoarea rezistentei termice este dependenta de
temperatura la care se efectueaza masuratoarea. Astfel, rezistenta termica a unor materiale
izolante, cum este polistirenul, creste odata cu scaderea temperaturii, in timp ce rezistenta termica
aferenta fibrei de sticla prezinta importante pierderi ale calitatilor izolante odata cu scaderea
temperaturii. Cu cat rezistenta termica a unui mediu este mai mare, cu atat fluxul de caldura prin
acel material este mai mic, iar pierderea de caldura mai scazuta.

Mecanismele de transfer ale caldurii sunt: conductia termica, convectia termica si radiatia termica.
Transferul caldurii prin anvelopa se poate realiza prin unul, doua sau toate cele trei moduri. Mediul
ce face o legatura termica eficienta intre exterior si interior poarta denumirea de punte termica.
Controlul fluxului de caldura prin anvelopa se realizeaza prin intermediul unui material izolator
termic.

Performantele termice ale unui perete depind in mod direct de calitatea izolatiei termice. Fiecare
element care constituie peretele are proprietati termice diferite: caramida sau betonul, izolatia sau
tencuiala etc.

Rezistenta termica totala a unui perete depinde de rezistenta termica a fiecarui material in parte
inclus n structura acestuia (SR), incepand de la finisajul interior si pana la tencuiala exterioara. La
acestea se adauga si rezistentele termice superficiale interioare si exterioare (Rtsi/Rtse), aferente
transmisiei prin convectie si radiatie pe suprafata zidului, ca urmare a contactului acestuia cu
climatul interior si exterior.

Rt=SR+Rtsi+Rte



Coeficientul ce caracterizeaza abilitatea suprafetei unui zid de a transfera caldura (U), cunoscut si
sub denumirea de coeficientul de pierdere termica, este inversul valorii (R) si este exprimat in
W/mp.K.

Executia izolatiilor termofonice trebuie sa corespunda urmatoarelor recomandari:

* |zolatiile trebuie sa umple spatiul complet si uniform. Orice portiune goala sau colturi neumplute
vor permite aparitia convectiei termice, iar in timp poate duce la by-passarea completa a
izolatiei.

* Puntile termice trebuie eliminate total oriunde este posibil. Puntea termica reprezinta o portiune
de anvelopa cu rezistenta termica conductiva mai mica, permitand astfel transferul
preferential al caldurii prin acea portiune (de exemplu, o grinda in perete). Atunci cand
izolatia se aplica cel putin peste una din fetele puntii termice, ea actioneaza ca o bariera,
blocand fluxul de caldura si deci pierderea de caldura.

» Grosimea izolatiei trebuie sa corespunda performantelor zonale. Utilizarea unor straturi cu
grosimi insuficiente nu justifica executia izolatiei. Daca spatiul destinat realizarii acesteia
este redus, se vor folosi materiale cu densitati mai mari, alternativ Neopor.

in cazul cladirilor de locuit, grosimea miniméa recomandat& pentru polistirenul exterior este de 8 cm
la o densitate de 20 Kg/mc.




O solutie inovatoare este adoptata pentru realizarea planseelor. Similar executiei peretilor,
polistirenul este folosit si aici drept cofrag pentru turnarea betonului, iar apoi ca izolatie
termofonica.

Placile din polistiren au grosimea de 20, 25 sau 30 cm si sunt special profilate pentru a se rezema
pe pregrinzile Thermodul din structura plafonului. Polistirenul de 30 cm este destinat planseelor
de la ultimul nivel, unde izolatia termica trebuie sa fie cea mai performanta.

Planseul in tehnologia Thermodaul, este o placa din beton armat, cu nervuri alcatuite din pregrinzi
Thermodul, plasate din 56 — in — 56 cm. Lungimea maxima a unei pregrinzi este de 6,5 m.
Pregrinda Thermodul este un element prefabricat, realizat dintr-o structura metalica spatiala
sudata, de tip colivie, importata din Austria. Lonjeroanele inferioare ale structurii din otel beton de
tip PC, sunt inglobate intr-o talpa de beton care se constituie Tn nervuri transversale pentru
armarea plafonului.

Spatiul dintre pregrinzi este umplut cu panouri din polistiren special profilate pentru a sprijini pe
acestea. Pregrinda si placile din polistiren asamblate constituie cofragul pentru turnarea si
armarea betonului. Pregrinzile trebuie sprijinite din 2 in 2 m.

Peste ansamblul grinda-placa de polistiren se monteaza armatura din plasa de sarma sudata.
Petrecerile plasei sunt aceleasi ca cele prevazute de normele romanesti de specialitate. Specific
tehnologiei Thermodul, betonul se toarna intr-o singura faza atat in cofrajele pentru pereti cat si

pe planseul.

Comparand aceasta solutie cu cea monolit, in care armatura este constituita din "calareti" laterali
(1/6 din deschidere) si doua randuri de plase sudate, varianta Thermodul este superioara.
Armatura centurii din otel beton se amplaseaza la partea superioara a zidului, fixandu-se pe
lamelele de spatiere ale panoului. Armatura centurii si armatura stalpilor prezinta in zonele de
intersectie petrecerii intre 10-15 cm.

Pregrinzile sprijina cu talpa din beton pe placa interioara a panoului, in degajamente special
practicate. Armatura pregrinzii Thermodul se petrece cu armatura centurii in punctele de
intersectie 6-8 cm.

Numarul si grosimea acestora se determina in raport cu deschiderea (lungimea) si inalfimea
pregrinzii. Lungimea maxima uzuala, pentru o pregrinda cu inaltimea de 17 cm, este de cca. 6,5 m

Peste pregrinzile Thermodul se monteaza plasa metalica distanfata 2 cm de elementele de
polistiren, dupa care se poate trece la procedura de turnare a planseului , ansamblul
pregrinda/polistiren constituind cofragul.



Executia scarilor poate fi clasica sau dupa tehnologia Thermodul care presupune un cofrag din
tabla zincata, ce va ramane inglobat in lucrare.
Capetele cofragului se sprijina pe placile din polistiren expandat ale panoului.

In placa de polistiren se practicd o degajare pana la beton, egala cu sectiunea transversala a
cofragului din tabla. Pentru ancorarea treptelor se introduc montatii in beton.
Plasa sudata si armatura de scara se monteaza in interiorul cofragului, dupa care se procedeaza
la turnarea betonului si finisarea necesara. Scarile ca element constructiv, nu necesita lucrari de
izolatie

Puntile termice




Tehnologia Thermodul System, prin turnarea betonului in interiorul zidului si pe planseu intr-o
singura faza, asigura etanseitate, fara fisuri. 1zolatia in dubla cochilie folosind module mari,
imbinarea acestora cu platbenzi special zimtate si cofrarea cu polistiren a deschiderilor pentru usi,
ferestre exclude integral puntile termice.

Definitie: Puntea termica este acea suprafata, unde intra in contact doua materiale ale caror
capacitati de retinere a caldurii sunt diferite, avand loc o pierdere de caldura. Practic, acestea se
formeaza acolo, unde materialele bune conductoare de caldura (beton, caramida, fier) nu sunt
izolate. De exemplu: o taietura de 1 mm dintr-un metru patrat de termoizolatie diminua valoarea
acesteia cu 20%. La ansamblarea elementelor Thermodul se aplica pe verticala o platbanda de
imbinare speciala pentru evitarea puntilor termice.

Puntile termice sunt responsabile pentru formarea condensului. O portiune de zid transpirat si
umed dezvolta mediul perfect pentru a se depune sporii ciupercilor de mucegai. Sistemul
Thermodul se defineste prin cofrajele de neopor sau polistiren care exclude puntile termice atat la
zid, planseu, cat si in jurul ferestrelor, evitand formarea condensului, respectiv a mucegaiului.



O buna etansare

Tehnologia Thermodul System, prin turnarea betonului in interiorul zidului si pe planseu intr-o
singura faza, asigura etanseitate, fara fisuri. Utilizarea modulelor mari de 3,2m/1,2m exclude in
totalitate puntile termice. Pentru instalarea usilor si a ferestrelor, pe langa spuma de montaj, care
fixeaza mecanic rama, etanseitatea se asigura prin aplicarea unor benzi autoadezive speciale pe
zid si pe rama ferestrei. Etanseitatea se verifica prin Blue Door Test. De exemplu: pierderile de aer
prin fisuri si prin interstitii sunt astfel reduse la valori mai mici de 0,6 din volumul incaperii, pentru o
suprapresiune a aerului din interior de 50 Pascal.

Casa energoeconomica Thermodul nu prezinta punti termice. Izolatia in dubla cochilie elimina
integral posibilitatea aparitiei acestora. Imaginile alaturate indica posibilitatea aparitiei condensului
la cladiri cu anvelpe termice care prezinta etanseitati si performante diferite.

Thermodul elimina aparitia puntilor termice favorizate de montajul ferestrelor, realizdnd o
petrecere de cca. 1,5-2 cm a izolatiei termice exterioare peste tocul ferestrei.

Fotografia (in IF) atesta lipsa puntilor termice la imbinarea dintre pardoseala si peretii exteriori ai
cladirii executata dupa tehnologia Thermodul.

Fotografia (in IF) indica existenta puntilor termice si a zonelor reci la imbinarea dintre pardoseala
si peretii exteriori ai unei construciii clasice.
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Tamplaria trebuie sa aiba un coeficient de pierdere termica cat mai redus (1,1W/mpK chiar
U=0,5W/mpK in cazul caselor pasive) si un castig de energie solara cat mai ridicat (40%).

Ferestrele de cea mai buna calitate sunt dotate cu trei randuri de geamuri, avand spatiile izolate

cu gaz argon si (crypton) si un coeficient termic chiar de U= 0,5W/ (m2K).
www.passiv-fenster.de/

Dimensiunile ferestrelor trebuie sa corespunda in primul rand scopului functional si abia apoi celui
decorativ.

Tehnologia Thermodul exclude puntile termice utilizand elementele de polistiren sau neopor

pentru cofrarea interspatiului panoul aferent usilor si ferestrelor cladirii.



Polistirenul

Tehnologia Thermodul foloseste ca material izolant polistirenul EPS si Neopor.

Polistirenul a fost obtinut pentru prima data in 1930 de firma germana BASF, prin polimerizarea
monomerului aromatic stiren (derivat al {iteiului) in prezenta unui catalizator peroxidic, al carui
rezultat final este o pulbere solida, cu o granulatie de 0,01-0,2 mm, avand componentele
structurale impregnate cu aer.

Poate fi prelucrat prin extrudare sau expandare. Polistirenul expandat este obtinut dintr-un
amestec de 5-10 % gaz de expandare ( pentan sau bioxid de carbon) si 90-95 % polistiren.
Amestecul expandeaza intr-o spuma mai mult sau mai putin densa, sub actiunea vaporilor de apa.
Structura impregnata in proportie de 98% cu aer, ii cofera produsului calitati deosebite privind
greutatea si capacitatea izolanta. intr-un centimetru cub de polistiren expandat se estimeaza ca
exista cca. 30-100 x 10° granule de acest tip. Greutatea uzuala a polistirenului expandat este
cuprinsa intre 5 si 30 Kg/mc.

Neoporul
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Neopor este o noua generatie de polistiren (EPS) expandat, obtinut din materia prima furmizata de
producatorul german BASF. El se distribuie sub forma de panouri/placi de culoare gri-argintiu si

are numeroase aplicatii in construcitii: placi thermoizolante pentru realizarea cofrajelor pierdute din

sistemul Thermodul, izolare interioara, izolare fonica, izolarea mansardelor, izolare termica a
acoperigului (deasupra capriorilor si grinzilor), izolare intre capriori, izolare termica la subsoluri,
matrite pentru constructiile modulare. Este singurul material termoizolant recomandat la izolarea
pe interior a zidurilor, cAnd acestea nu se pot termoizola pe exterior. Grosimea minima
recomandata este de 10 cm.



Neoporul a fost creat ca o imbunatatire a polistirenului alb (EPS) printr-o tehnologie noua,
inovatoare, avand o capacitate mai ridicata de izolare decat polistirenul conventional. in
comparattie cu polistirenul alb (EPS), Neopor poate realiza aceleasi performante de izolare, dar cu
un consum de material considerabil redus.

Conductivitatea termica este o caracteristica importanta a materialelor de constructie. Cu cat
conductivitatea termica este mai mica, cu atat capacitatea de izolare este mai buna, fiind
influentata de permeabilitatea fata de radiatiile de caldura. Placile de Neopor au o caracteristica
deosebita: pentru prima data, ele neutralizeaza efectul radiatiilor de caldura. Aceasta se datoreaza
faptului ca incorporeaza absorbanti si reflectori de infrarosii, care impiedica disiparea caldurii
cauzata de radiatii. Fenomenul are un impact pozitiv, reducand conductivitatea termica. De
asemenea, Neopor rezista foarte bine la razele ultraviolete.

Ca rezultat, se obtine o izolare considerabil mai buna, chiar si cu placi care au densitatea mai
mica. De exemplu, un Neopor cu densitatea de 15 kg/m3 are conductivitatea termica de 0.032
W/mK. Pentru a realiza aceasta conductivitate, un EPS conventional trebuie sa aiba o densitate
de 32 kg/m3, adica de doua ori mai mare, care firesc, este asociata cu costuri mai ridicate.
Neoporul cu densitatea de 24Kg/m3, utilizat la cofrajele Thermodul, are conductivitatea de
0.030W/mK.

Neoporul contine 3 pigmenti: Paliogen Black, Lumogen Black si Sicopal Black, care impreuna
reflecta 75% din radiatiile solare cu unde lungi. BASF a efectuat experimente cu Neoporul si a
constatat ca la exteriorul cladirii acesta reduce temperatura pe perete, pe timp calduros, cu 20
grade C. Reducerea temperaturii duce la prelungirea duratei de viata a stratului final de tencuiala.

Sistemul de sprijin




Verticalitatea panoului se realizeaza prin intermediul unui sistem de sprijin metalic in forma unui
triunghi prevazut cu un corector mecanic pentru reglaj prin infiletare.

Spraitul se ancoreaza cu suruburi metalice si dibluri, in placa de beton (podea) si cu suruburi
autofiletante de panoul Thermodul (perete), introduse in tevile orizontale ale sistemului de
asamblare a panoului. Dupa fixare si ancorare se procedeaza la verticalizarea perfecta a panoului
actionand reglajul prin infiletare a spraitului.

De regula pentru fiecare panou se monteaza un spraif metalic.



